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Cwiczenie nr 6. MODULATORY ELEKTROOPTYCZNE

I. Zestaw przyrzadow:

1. Zasilacz napigciowy.

2. Lawa optyczna, polaryzator, analizator, fotoogniwo, dioda laserowa.
3. Mikrowoltomierz.

4. Komorki Pockelsa i Kerra.
I1. Przebieg pomiarow:

Sprawdzanie prawa Malusa

Zestawi¢ uktad wg schematu (rys. 1). Polaryzator i analizator sg umieszczone w obrotowych
oprawach z naniesionymi podziatkami katowymi. Wigzka $wiatla emitowanego przez zrodto
przechodzi kolejno przez polaryzator i1 analizator, po czym pada na powierzchni¢ fotodiody,
wskutek czego przez fotokomorke ptynie prad. Warto$¢ natezenia pradu, proporcjonalng do
strumienia §wietlnego, odczytuje si¢ przy pomocy miernika.
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Rys. 1. Schemat uktadu do sprawdzania prawa Malusa.






1. Wyjustowaé uktad - wigczy¢ zasilanie diody laserowej i skierowac wigzke tak aby
W calos$ci padata do wnetrza fotoogniwa.

2. Obracajac polaryzator znalez¢ takie jego potozenie, przy ktorym miernik pokazuje
maksymalng warto$¢ nat¢zenia pradu (dla tego potozenia przyjaé: o= 0°, | = lg)

3. Przy tak ustalonej geometrii uktadu i nieruchomym polaryzatorze wykonaé¢ pomiary
zaleznosci natezenia pradu fotoogniwa od kata skrecenia analizatora. Pomiary wykonac
co 10° w przedziale od 0 do 360°.

Badanie zjawiska Pockelsa

Zestawi¢ uktad wg schematu (rys. 2).
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Rys. 2. Schemat uktadu do badania efektu Pockelsa (Kerra).

1. Wiaczy¢ zasilanie diody laserowej. Wyjustowa¢ uktad - skierowaé wigzke tak aby
przechodzac przez wszystkie elementy uktadu w catosci padata do wnetrza fotoogniwa.

2. Okresl ptaszczyzne polaryzacji lasera - wyznacz takie potozenie polaryzatora liniowego
dla, ktorego wartos¢ fotopragdu bedzie maksymalna (w takim potozeniu kierunek
polaryzacji polaryzatora jest zgodny z polaryzacja lasera). Zanotuj warto$¢ kata B pod
jakim spolaryzowany jest laser.

3. Ustawi¢ polaryzator pod katem 45° do ptaszczyzny polaryzacji lasera (obrét zgodny
z ruchem wskazowek zegara).

4. Ustawi¢ analizator prostopadle do ptaszczyzny polaryzacji polaryzatora (obro¢ o 45°
przeciwnie do ruchu wskazdwek zegara).

5. Wykona¢ pomiary zaleznosci transmisji uktadu (natezenia pradu fotoogniwa) od napigcia
przyktadanego do komorki Pockelsa w zakresie -1000 V do 1000 V co 50 V. Uwaga:
przytozenie napigcia powyzej 1000 V grozi przebiciem krysztalu i zniszczeniem
komaorki.



Badanie zjawiska Kerra

Zestawi¢ uktad wg schematu (rys. 2).

1. Wiaczy¢ zasilanie diody laserowej. Wyjustowa¢ uktad - skierowaé wiazke tak aby
przechodzac przez wszystkie elementy uktadu w catosci padata do wnetrza fotoogniwa.

2. Okresl ptaszczyzng polaryzacji lasera - wyznacz takie potozenie polaryzatora liniowego
dla, ktorego wartos¢ fotopragdu bedzie maksymalna (w takim potozeniu kierunek
polaryzacji polaryzatora jest zgodny z polaryzacja lasera). Zanotuj warto$¢ kata B pod
jakim spolaryzowany jest laser.

3. Ustawi¢ polaryzator pod katem 45° do plaszczyzny polaryzacji lasera (obrét zgodny
z ruchem wskazowek zegara).

4. Ustawi¢ analizator prostopadle do ptaszczyzny polaryzacji polaryzatora (obro¢ o 45°
przeciwnie do ruchu wskazdwek zegara).

5. Wykona¢ pomiary zaleznos$ci transmisji uktadu (natezenia pradu fotoogniwa) od napigcia

przyktadanego do komorki Kerra w zakresie 0 do 500 V co 50 V oraz 500 do 900V co

2

20V, dla obu polaryzacji zasilania ,,+” 1,,-”.

I11. Opracowanie wynikdw.

Sprawdzanie prawa Malusa

Wykona¢ wykres zaleznosci (1 —1,;,)/(1 — !mn) 0d kata skrecenia plaszczyzny analizatora.
Imin ©oznacza minimalne nate¢zenie pradu plynacego przez fotoogniwo (spowodowane

promieniowaniem rozproszonym docierajagcym do fotokomorki oraz niedoskonato$ciami
analizatora i polaryzatora), natomiast Iy ax jest maksymalna wartoscia pradu fotoogniwa.

Poréwna¢ uzyskane zalezno$ci 1 wyjasni¢ przyczyn¢ ewentualnego przesunigcia fazowego z

wykresem funkcji cosZa.

Badanie zjawiska Pockelsa

1. Narysowa¢ wykres zalezno$ci | — |, od napiecia przyktadanego do komorki Pockelsa. lo

oznacza minimalne nat¢zenie pradu fotokomorki (nat¢zenie pradu spowodowane
promieniowaniem rozproszonym docierajacym do fotokomorki).

2. Narysowaé wykres zaleznos$ci zmian przesunigcia fazowego od napigcia przyktadanego
do komorki Pockelsa. Na wykresie zaznaczy¢ napigcie potfali. Uwaga: Zmiana transmisji
komérki od minimalnej do maksymalnej i odwrotnie oznacza przesunigcie fazowe
mig¢dzy promieniem szybkim i wolnym o 7.



Badanie zjawiska Kerra

1. Narysowa¢ wykres zaleznosci | — |, od napigcia przyktadanego do komorki Kerra. lo

oznacza minimalne nat¢zenie pradu fotokomorki (nat¢zenie pradu spowodowane
promieniowaniem rozproszonym docierajacym do fotokomorki).

2. Narysowac¢ wykres zalezno$ci zmian przesuni¢cia fazowego od napigcia przyktadanego
do komérki Kerra. Uwaga: Zmiana transmisji komorki od minimalnej do maksymalnej
I odwrotnie oznacza przesuni¢cie fazowe miedzy promieniem szybkim i wolnym o 7.



